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Resumo

As atividades humanas e o crescimento populacional desordenado tém gerado impactos sobre 0s
ecossistemas e recursos naturais. Por vezes sdo observadas situacfes de evidente descaso para
com recursos hidricos e as leis ambientais como o descarte incorreto de residuos solidos e
lancamento de esgoto sem tratamento. As aguas podem ser utilizadas para diferentes fins, mas sua
utilizagdo fica prejudicada e a saude da populagdo ameacada quando a qualidade é alterada. A
avaliacdo da qualidade de um determinado ecossistema, pode ser realizada por meio do estudo de
variaveis fisicas, quimicas, microbiol6gicas ou com o uso de indicadores bioldgicos. Dentre 0s
indicadores de qualidade em ambientes aquaticos, destacam-se 0s macroinvertebrados bentdnicos
que respondem com alteragGes na composi¢do e distribuicdo dos diferentes grupos indicadores a
alteraces no meio terrestre, agua e sedimentos. O acude abordado nesse estudo é um pequeno
corpo d’agua em area de APP cercado por urbanizacdo. Suas aguas sdo usadas para recreagao de
contato primario e pesca pela populagdo local. O objetivo deste trabalho foi verificar o estado de
qualidade do agude por meio de analise expedita da comunidade de macroinvertebrados e bem
como se sua qualidade é adequada aos usos bem como realizar-se uma avaliagdo prévia dos
impactos e riscos aos quais 0 acude esta sujeito. Os resultados obtidos indicam predominio por
organismos tolerantes a poluigdo orgéanica associados a baixa abundancia relativa de grupos
sensiveis. Em comparacdo com outros estudos a qualidade do acude mostra-se inferior. Tais
resultados associados & verificagdo da entrada de esgoto no agude indicam risco a biodiversidade.
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INTRODUCAO

No presente trabalho foi realizado um diagnéstico de qualidade ambiental de um
acude, aqui denominado como acude da vila Cecilia. O acude esta localizado, no bairro
vila Cecilia, préximo ao bairro conjunto Habitacional Nisshimbo, no Municipio de
Itapetininga-SP. Com relacéo aos usos, foram identificados durante o periodo do trabalho:
pesca por moradores locais e recreacdo de contato primario.

Os macroinvertebrados bentbnicos, estdo entre o0s bioindicadores mais
recomendados para diagnostico e monitoramento da qualidade de corpos d’4gua.
(GIACOMETTI; BERSOSA, 2019). Os autores mencionam como caracteristicas
importantes ao biomonitoramento, sua sensibilidade a alteragdes e a sua capacidade de
adaptacdo a qualidade do ambiente de tal forma que é possivel verificar os efeitos de
diferentes niveis de impactos pela analise destes organismos.

Diferentes grupos com niveis de resolugdo variados podem ser utilizados para o
biomonitoramento. No presente estudo, selecionamos grupos de facil identificacdo para
analise da qualidade do acude: Chironomidae vermelhos, Oligochaeta e Hirudinea como
tolerantes a poluicdo e as ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera como
indicadores de ambientes de melhor qualidade (FERREIRA et al. 2009; MOOG et al.
2018).

Hé& poucos estudos publicados sobre a qualidade dos corpos hidricos no municipio
de Itapetininga, SP. Tratam de biomonitoramento com macroinvertebrados em ribeirdes
de areas urbanizadas (SOARES; BEGHELLI, 2021), ensaio ecotoxicolégico (PESSOTI;
LEME, 2019) e analises fisico-quimicas das aguas do rio Itapetininga (SANTQOS, 2010;
VALIO et al. 2013), rio Turvo e Pinhal Grande (VALIO et al. 2013). Tais estudos
indicam alteracGes na qualidade das &guas e sedimentos do rio Itapetininga ou seus
afluentes devido as pressdes antropicas.

Por outro lado, ainda ndo ha pesquisas publicadas sobre ambientes Iénticos na
regido, onde comumente ocorrem atividades de recreacdo de contato primario e pesca
esportiva.

Em visitas preliminares no dia 12/09 e outra no dia 12/11 de 2020 e uma no dia
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27/03/2021, verificou-se que a lagoa possui alguns indicios de poluicdo orgéanica como
alteracdo de turbidez associada a presenca de macroéfitas enraizadas e flutuantes. Também
foi observada a entrada direta de esgoto doméstico sem tratamento. Estudos indicam que
macroinvertebrados possuem caracteristicas fisicas como a sensibilidade a mudancas na
qualidade das aguas, sedimentos e entorno. Assim sendo, sua analise contribui para um
bom diagnostico e monitoramento da qualidade ambiental (WINCKLER; GUTHS;
GAYER, 2017; GIACOMETTI; BERSOSA, 2019).

Objetiva-se com esse trabalho verificar a qualidade ambiental de acude de acesso
publico localizado proximo ao bairro Nisshimbo por meio de analise de grupos
bioindicadores de macroinvertebrados e sua relacdo com o nivel de pressdo antrdpica.

M ETODOLOGIA

Foram coletadas amostras de sedimentos na zona litoranea do agcude. As amostras
foram coletadas em 3 pontos em 2 meses do ano, nas datas 23 de agosto e 11 de outubro
de 2021.

Os organismos bioindicadores utilizados foram os macroinvertebrados bentonicos,
coletados com uma rede tipo D com abertura de 0,2 mm. Foi adicionado formaldeido 4%
as amostras para preservagao.

Em laboratério, foram contados os Chironomidae vermelhos e entdo adicionado
alcool 70% em todos os organismos triados. Neste estudo, foram diferenciados os grupos
dos bioindicadores com auxilio de estereomicroscopio e manuais de identificacdo. Foram
calculadas as abundancias relativas de grupos sensiveis (Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera) e tolerantes (Oligochaeta, Hirudinea e Chironomidae vermelhos) (SOARES;
BEGHELLLI, 2021).

Os resultados foram comparados com outros estudos com abordagem similar
realizados na regido (SOARES; BEGHELLI, 2021; TRINDADE, 2021). Durante o
periodo de estudo, também foram realizadas visitas a campo para registro dos usos do

acude e constatacOes sobre impactos locais visiveis.
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R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Em visitas ao local foi possivel registrar entrada direta de esgoto ndo tratado por
extravasamento em pocos de visita da rede de coleta de esgoto em trés datas diferentes: 12

de setembro de 2020, 23 de agosto de 2021 e 28 de outubro de 2021 (figura 1).

Figura 1: Entrada de esgoto. Fonte: Autoria Propria, 2021.

Durante as vistorias de campo também foi verificado o uso do local para pesca, e
recreacdo de contato primario no mesmo periodo em que se verificou a entrada de esgoto

(figura 2).

Figura 2: Pesca e Contato primario. Fonte: Autoria propria, 2021.

Ambientes onde had entrada de esgoto doméstico, especialmente com baixa
capacidade de autodepuracdo, ndo sdo adequados a este tipo de atividade, constituindo
riscos graves a saude publica (PAIVA; SOUZA, 2018).

Com relacdo a analise com bioindicadores houve predominancia de organismos

tolerantes ou altamente tolerantes a poluicdo organica. Em todas as amostras, houve
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predominio de larvas de Chironomidae (58 - 89%), com médias similares nas duas
campanhas (74 £ 16 e 78 + 7%). Esta familia pertencente a ordem Diptera tende a ser
dominante dentre os macroinvertebrados bentbnicos e inclui tanto espécies tolerantes
quanto sensiveis ou de tolerancia intermediaria.

Todavia, a dominancia acentuada do grupo tende a ocorrer em ambientes
degradados, especialmente quando associada a baixa abundancia ou auséncia de
organismos sensiveis, em geral pertencentes as ordens Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera (FERREIRA et al. 2009; MOOG et al. 2018).

Dentre os Chironomidae, quando se utiliza um baixo nivel de resolucdo
taxondmica (identificacdo a nivel de familia ou ordem), o grupo utilizado como
bioindicador de maior precisao para identificacdo de condi¢bes de ambiente degradado é
aquele representado por larvas avermelhadas dentro desta familia (MOOG et al. 2018)
sendo ainda um grupo de facil visualizacdo e distincao dos demais.

Todavia, a utilizacdo de cor para distin¢do destes organismos requer preservacao
adequada com formol ou analise in vivo. O armazenamento das larvas sem preservantes
ou no alcool leva a perda da coloracdo avermelhada, sendo registrados entdo como
Chironomidae.

Ao compararmos o grupo de organismos tolerantes (Chironomidae vermelhos,
Oligochaeta e Hirudinea) com o grupo de sensiveis (Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera) observa-se predominio dos tolerantes (17-36% na primeira campanha, 53-
73% na segunda) com valores bem reduzidos de EPT (apenas um exemplar dentre os trés

pontos de coleta da segunda campanha, Quadro 1).

Quadro 1: Abundancia relativa de grupos indicadores e total de organismos por campanha
Fonte: Autoria Propria, 2022

Agosto Outubro
Organismos P1 P2 |P3 |P1 P2 |P3
Tolerantes 17.3] 25.8| 36.8| 62.7) 76.1] 52.6
EPT (sensiveis) 0.0f 0.0] 0.0f 0.6 0.0f 0.0
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Chironomidae ndo vermelhos 73.7] 89.4]58.1] 83.6] 70.7] 78.9
Total (n) 179 151) 117] 177 92 57

No presente trabalho, observou-se ainda preservacdo insuficiente nos organismos
coletados na primeira campanha, o que resultou em perda de coloracdo de parte dos
Chironomidae vermelhos. Tal constatacdo se deu pela observacdo de grande abundancia
do grupo no dia da coleta com posterior auséncia da coloracdo nos dias seguintes. O
ocorrido tem provavel origem na fixacdo com teor insuficiente de formol em relacdo ao
total de matéria orgénica ou ainda volatilizagdo da substancia antes da fixacdo adequada.
E provavel, portanto, que a quantidade de Chironomidae vermelhos da primeira campanha
esteja subestimada e parte tenha sido contabilizada como Chironomidae. O problema foi
corrigido para a segunda campanha.

Ainda assim, a indicacdo de ambiente degradado por poluigcdo organica permanece
valida, seja pela elevada abundancia relativa de Chironomidae em detrimento da de
grupos mais sensiveis, quanto devido a presenca de quantidade ainda relevante de
Chironomidae vermelhos. Na segunda campanha a situacdo fica mais evidente. A analise
de frequéncia relativa também pode ser um indicativo da situacdo do ambiente. Tanto
Chironomidae vermelhos quanto Oligochaeta estiveram presentes em 100% das amostras.
Estes grupos, quando abundantes, séo frequentemente associados a situagfes onde ocorre
poluicdo organica e eutrofizacdo (MOOG et al. 2018).

Tais resultados podem ser comparados a outros estudos desenvolvidos com
macroinvertebrados bentdnicos na mesma regido. A anélise feita por Soares e Beghelli
(2021) foi realizada em dois ribeirfes urbanos, um deles com valores elevados de
ortofosfato enquanto Trindade (2021) analisou duas lagoas em &reas urbanizadas em
processo de eutrofizacdo e sem vegetagdo riparia.

A comparacdo dos resultados indica situagdo similar em abundancia relativa de
organismos tolerantes, especialmente se considerarmos somente a segunda amostragem
por conta da questdo da fixagdo. Todavia, ao analisarmos 0s grupos sensiveis, fica
evidente uma condicdo de maior degradagcdo do agude em relacdo a Lagoa Silvana e

Ribeirdo do Ch4, mas ndo com relacdo a Lagoa Regina Freire.

Realizacao Apoio

/B
o o (17 /\>
] ®E_ INSTITUTO FEDERAL  mm INSTITUTO FEDERAL {
Eventos Especiais EEE sul de Minas Gerais EEM sul de Minas Gerais \_ - )
- BB Campus Muzambinho i=1=|

FAPEMIG



N _ PLANETA TERRA, .
( M) 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - PN e ]
K\ é ME'O AMB'ENTE B scitnicla, conseivagEs ) meioambientepocos.com.br

20 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022
Além disso, nestes locais, foram registrados organismos sensiveis em mais de 75%

das amostras enquanto no atual em somente 17%. A hipdtese mais provavel é que tal

situacdo seja resposta biologica em funcdo de dois fatores principais: menor capacidade

de autodepuracdo em comparacdo aos outros ambientes devido ao tamanho e fluxo

reduzidos no agude bem como a intensa entrada de esgoto no local.

Tabela 1: Comparacdo da porcentagem dos organismos tolerantes e sensiveis da lagoa
Silvana, Ribeirdo do chd com o acude Fonte: Autoria Propria, 2022
L. Silvan Rib. Cha Acude Cecilia

a
Tolerantes 57 - 82 57,31 - 17,3-76,1
79,48
Sensiveis 0-45 0,44-2951 0-0,6

Chagas et al. (2017) registraram valores de EPT bem superiores aos deste estudo
ao analisarem dois rios em Area de Protecio Ambiental em condicBes variando de
“alteradas” a “naturais” nos rios Ledozinho e Ligeirinho. Os autores registraram
abundancias relativas totais do grupo EPT de 55% no Rio Ledozinho e 67% no
Ligeirinho. Os autores consideraram estes ambientes como de qualidade moderada.

Diante dos resultados apresentados, pode-se observar que 0s grupos com maior
abundéncia relativa bem como os registrados em maior frequéncia foram os

Chironomidae, Chironomidae vermelhos e Oligochaeta

Figura 3: Chironomidae vermelho e Oligochaeta. Fonte: Autoria Propria, 2021.
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Além disso, durante o processo de triagem e separagdo dos grupos também foi
registrada diferenca evidente no tamanho dos organismos deste estudo (figura 4 A) em
comparacado aos coletados nas lagoas Silvana e Regina Freire por Trindade (2021) (figura
4 B). A biomassa de macroinvertebrados em locais com poluicdo organica tende a ser
maior (SEBALOS, 2008).

Figura 4: Comparacao Tamanho Chironomidae. Fonte: Autoria Propria, 2021; com base
em dados de TRINDADE (2021).

CONSIDERAQOES FINAIS

Observa-se, no presente estudo, resposta da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos a poluicdo orgéanica e auséncia de vegetacdo riparia indicando ambiente
degradado, com predominio de grupos tolerantes associado a escassez de grupos
sensiveis. O ambiente mostra-se inadequado a utilizacdo para recreacdo de contato

primario devido a entrada de esgoto que ja reflete alteragcdes nas comunidades bioldgicas.
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